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,»Ne&které z priklada pouzité v tomto pdf jsou pievzaty z materialti Cermatu (www.cermat.cz), které
slouzi jako ptiklady pro pfijimaci zkousky a testy.*

aktualizace: 29. 10. 2025
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Ulohy na periodu 1

Peviohen

1) (Cermat 2017) Hradba z kostek splituje nasledujici pravidla:
I. Pravidelnég se stiidaji véZe postavené ze tii a Ctyt kostek. @
I1. Kazdé dvé véze jsou oddéleny jednou tmavou kostkou.
111 V kazdé véZi jsou dvé kostky tmavé. 7
IV. Vlevo hradba zaéina nizsi vézi a vpravo kon¢i jednou tmavou kostkou.

] .-

| ?ogko"ﬁ

a) Vypoctéte, kolik bilych kostek obsahuje hradba se 12 vézemi.

6 Fwave” Lg,:uu&g % lLOS"-ek

b) Vypoctéte, kolik tmavych kostek obsahuje hradba se 12 vézemi.
G = 3¢ ,\—\Mewlsf-,h kostel

¢) Vypoctéte, kolik vézi obsahuje hradba postavena ze 180 kostek.
R4
A80 koslel 14 = Jo JesioA - Jo-2 =hko vea'

2) (cermat 2018) Na obrazovce pocitace jsou dvé ¢isla — jedno v modrém a druhé v ¢erveném poli. Na pocatku jsou ob¢ Cisla stejna.
Pti kazdém pipnuti se obé¢ Cisla soucasné zvétsi. V modrém poli se ¢islo zvétsi vzdy o 6. Prirtistky €isla v cerveném poli se pravidelné
stiidaji — jednou se ¢islo zvétsi o 3, pti dal$im pipnuti o 5, potom znovu 0 3,0 5,03, 05, 0 3 atd. V jednom chvili se na obrazovce
objevi v modrém poli ¢islo 500 a soucasné v cerveném poli ¢islo 400.

l 200 =K Aoo
A +06 Pkt *+ 3

a) Urcete, jaké ¢islo je v modrém poli na pocatku.

doo:k =25 +6 4 tgtl
\ Joo k + 6 4+ 3
b) Urcete, o kolik se zvétsi ¢islo v modrém poli, +6 +S

zatimco se ¢islo v erveném poli zvétsi o 123.
H3:8 =15 #3 ———m—
K3

+ A ?v];nu\-\ = 3A ?\TV\ . 500 m

c) Urcete ¢islo v Cerveném poli v okamziku, 246 =186 N
kdy je o 444 mensi neZ &islo v modrém poli. Ce€vveme pole g T——n0 Roy dil
Tozld Wy kel = MA geviod —> MA-8 =388 + 200 =088 06

3) (Cermat 2022) T¥i déti v jednotlivych kolech hry pFidavaly mince do klobouku, ktery byl na po¢atku prazdny.
Julie pridavala v kazdém kole 1 minci.

Cengk pridaval mince pouze v kazdém 4. kole, a to vzdy 4 najednou.

Pavla pridavala mince pouze v kazdém 5. kole, a to vzdy 5 najednou.

Napf. po prvnich 9 kolech bylo v klobouku celkem 22 minci (9 od Julie, 8 od Ceiika a 5 od Pavly).

3% kolo

a) Urcete celkovy pocet minci v klobouku po prvnich 35 kolech. Juke ... 38 winel
dS

=8 Cevel .. 8L = BZ mined Vo.z minel
555 =%

Pavla ... ¥S =3¢ wainey”

b) Cengk ptidal své 4 mince do klobouku zatim 14krét. 20:h=§
Urcete, kolikrat jiz ptidala do klobouku svou pétici minci Pavla . §-b= 20
- O . -
L fuh = 86 Lol 56:5 = M L““’(‘ I L
-85 =20
i + 20
¢) Urcete, po kolika kolech od pocatku bylo v klobouku ptesné 183 minci. +_ Jowiuel *2o z
L] |°
=3 —> 320 = 60 kol ubeh o
/186 60 3 60 wives” 6o wive” GO W ma
+A
(ech AL
?"\{i_&__._ 6z-L 4 Page 3 of 15
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Ulohy na periodu 2

1) (Cermat 2019) Pti spusténi programu je obrazovka monitoru prazdna. Pti kazdém pipnuti se situace na obrazovce méni:

® Pfi prvnim, tietim a kazdém lichém pipnuti se objevi 2 nové ¢arky |.

® Pfi druhém, ¢tvrtém a kazdém sudém pipnuti se objevi 2 nové pomlcky —.

* Pii kazdém ¢tvrtém pipnuti viak jedna nova poml¢ka piekiizi jednu ¢arku na obrazovce a misto nich vidime plus +.
Na obrazovce tak mohou byt tfi riizné symboly: ,,éarka® |, ,,poml¢ka” — a ,,plus® +.

Symboly na obrazovce
pfi 1. pipnuti (2 symboly): | | === == H= == -
pfi 2. pipnuti (4 symboly): | | —— AT N 1 Z 38 % 4o

pti 3. pipnuti (6 symbold): | | ——] | Tevioolon ... b ‘]",]""“L"

pti 4. pipnuti (7 symbolt): || —— |+ —
pii 5. pipnuti (9 symbold): | | —— | +— || (Skrdt |, 3krdt — a Ikrdt +) ... »
atd. —_——— 213
+_.. 4
Urcete, jaky je na obrazovce pocet
/
a) symboll ,,poml¢ka“ — pti 10. pipnuti, — = 8 Z"F““L‘
b) vsech symboli pii 60. pipnuti,
PIPRPEET PR ok = 45 gecicd
——

¢) symbolii ,,éarka | pravé ve chvili, kdy se objevil 7. symbol ,,plus® +.
LA ls) s

L > ... % pevied (posle otni piphuls |7<Vt'o¢>(3)
Y =/ d‘d\’e‘L

2) (Cermat 2019) Pti spusténi programu je obrazovka monitoru prazdna. Pfi kazdém pipnuti se situace na obrazovce meéni:

® Pti prvnim, tfetim a kazdém lichém pipnuti se objevi 2 nova plus +.

® Pfi druhém, ¢tvrtém a kazdém sudém pipnuti se objevi 2 nova krat x.

¢ Pii kazdém tietim pipnuti se navic spoji jedno plus + a jedno krat x, a misto nich pak vidime pouze jednu hvézdicku x*.
Na obrazovce tak mohou byt t¥i rizné symboly: ,,plus +, , krat“ x a ,hvézdicka“ *.

Symboly na obrazovce

pfi 1. pipnuti (2 symboly): + +

pfi 2. pipnuti (4 symboly): + + x x
pti 3. pipnuti (5 symboltl): + + x * +

pii 4. pipnuti (7 symbolf): + + x x + x x  (3krdt +, 3krdt x a lkrdt % Jg‘“’;& a
fi 7. pipnuti 0): 4 4 X %k + X X 4 % X
1;’:;.7;1311‘1:“‘;??(’1&31111901“)- iix;:x;:xy ++ X¥+XX++ %\ 1o 53‘«\"9‘3
AL g ++¢i$ﬁ+xx 4+ XF+ XX+ XX \ % 4
Ur¢ete, jaky je na obrazovce pocet Q0 b = /5-‘j>€~ri001 _
a) symbolii ,plus® + pfi 11. pipnuti, —> 3 93\44\00(42 ® 1540 = 15D S0 @ § ez,
b) vSech symbolii p¥i 90. pipnuti, —s ASo ssm\od& y ik */ N
¢) symbolil , krat“ x pravé ve chvili, kdy se objevil 9. soymbol Jhvézdicka“ x. g 53\“\, ol _._ pe v oe‘3 + 2b Yel
-> A 3““‘“‘@ XD b=, + 4 =43
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Ulohy, kde rozdélujeme &isla do skupin

1) (Cermat 5. roénik 2017) Obrazovka monitoru je prazdna. Po zaznéni zvukového signalu se kazdou sedmou sekundu objevi na
obrazovce 4 nova kolecka. Kazdou jedenactou sekundu naopak 3 kolecka z obrazovky zmizi. Pokud by mély obé akce probéhnout ve
stejném okamziku, pocet kolecek na obrazovce se nezméni.

¥s
a) Urcete pocet kolecek na obrazovce 1 minutu po zaznéni zvukového signalu y ASOOO
Co:F =8 L>cos ooop
Go:M =5 b =53 = 3L-48 = 1% 0 ooco
_— A
[~ 20058 0000
b) Urcete pocet kole¢ek na obrazovce 5 minutu po zaznéni zvukového signalu p) Zo oeee
2uabovd s-‘ano{(s s Tol—lu-i( s © 0000 OOSP
520 R =__3__, 2b. 63 300:% = k) x Pebidou 0000
> > 3x s¢ wic weskavie Q 2 -
L-> M =2F X Obydou ©0o0
534 - gh-3 = A5G =32 =8 Leledel i I

..........................................................................................................................................................

2) (Cermat 2021) Do tady po sobé¢ jdoucich kladnych celych ¢isel ptidame za kazdé ¢islo délitelné tiemi toto Cislo jesté jednou. Nova
fada tak vSechna ¢isla délitelna ttemi obsahuje dvakrat. V nové fad€ je na 1. az 17. misté nasledujicich 17 &isel:
1,2,3,3,4,5,6,6,7,8,9,9,10, 11, 12,12, 13, ... 5 - .L?e\-ﬂ\u vie wish

4.2, 8.4 . Az 33 4§ 66
a) Na kolikatém misté nové rady je ¢islo 100? S—— 4-33 3. —3 = /A2 .-

Y misk 2_3 3 dislen
¢ 4% 335 doo
/f2)3 \MtSLDn BA A3Z. 433,

b) Kter€ ¢islo je na 100. misté nové Fady?
loide & ciko je wavid
Aoo%:ib— 8"1".5‘—>l(sudo\
(4 2 3 uw sec)r 88y 40 M Az42

¢) Na kolika mistech nové fady je mezi ¢isly 1 az 101 uvedeno sudé &islo?

A= cee-- -3 |92 38 32 3 Uoo AoA
A‘b‘l :8 = A6 ek Po 8 dis\ech A28. \——-Vr_
A28 - “" =3¢ >

Polovina suoley, G4 +2 = GG é\’_sel

\\

3) (Cermat 2022) Rada je vytvorena z celych &isel. Prvni trojice &isel je 0, 1, 2. Kazdou dal3i trojici vytvoiime tak, Ze jednotliva &isla
z ptedchozi trojice zvéts§ime o 1. V fadé je na 1. az 18. mist& nasledujicich 18 &isel:
0,1,2,1,2,3,2,3,4,3,4,5,4,5,6,5,6, 7, ...

kele” je povddl Ladole Z.

a) Na kolikatém misté fady je poprvé ¢islo 12?

3> wisle

M:3=733
b) Na kolika mistech fady je mezi prvnimi 125 ¢isly uvedeno liché ¢islo?
6 wish l :
51 =62 A \v :
l-> SMO\C/ Ao A4 A1
¢) Které ¢islo je na 152. misté fady?
Z’{s\b 54 k3 So SA l/SD asel
50 54
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Ulohy na &tverec 1

- < . . il I « ; 253\’0:\1 A8
(Cermat 5. ro¢nik 2016) Ve ¢tverci jsou obé thlopricky prekryty tmavymi ¢tverecky s délkou strany 4 cm A
podobné jako na obrazku. Zbytek plochy ¢tverce je bily. 18:4 =7

a) Vypoctete délku strany ¢tverce,
ktery ma celkem 9 tmavych ¢tvereéku.

L A
20 em ™~ /zs

| .
b) Vypoctéte délku strany &tverce, ! > ks
ktery ma celkem 29 tmavych ¢tvereckii. “ 4 —| I—
¥ 4
60 e — 10
—— b f =20
N FHA+3
¢) Vypoctete celkovy pocet tmavych Etverecki, i o /’i
je-li délka strany &tverce 140 cm. AS-h = o ewn
A‘{o B l[ = _’) “_\' ——
Jo —
LIg)
.L 2
Wi +1 =68 ¢ A = 63 elveven
—
2) (Cermat 2018) '
Shodné &tverce jsou podle jednotného pravidla Obe plochy se lisi 0 3, 4 nebo vice ctverecki,
rozdéleny vzdy na svétlou a tmavou plochu. které lze vyznacit po thlopficce.

a) Zapiste v zakladnim tvaru pomé&r velikosti svétlé a tmavé plochy ctverce,
jestlize se ob¢ plochy li§i o 9 ¢tvereckti vyznacenych po uhlopficce.

IS 2% /3

5
b) Zapiste v zakladnim tvaru pomér velikosti svétlé a tmavé plochy Ctverce, —i;‘l
jestlize se obé& plochy lisi o 100 &tvereckil vyznacenych po thlopficce. fo ooo Q s

5080 : 43306 /o
508 & /5
|AoA ;]9

¢) Urcete pocet tvereckill vyzna&enych po uhlopficee, 400
jestlize je pomér velikosti svétlé a tmavé plochy 13:11.

< s (\ PRo 2A I NAVOST
@ § w B “Ai‘- =

\\> n-"
h o2 M 1
AW (] ;L _ 1 sbsak 3\h e
\ > = = - saiu -
Wblopiickes dodt 2 = " ” “”(m h) /2"
iﬁd IQ —/& 4\) /Mq"-MV\-\-ZZV‘ = Adnt-13n
’?rO*‘-Dil 4] S‘\& O= 2ut_Zin
4\{0?- /%Z 0= 2w (n—'fZ)
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Ulohy na &étverec 2

1) (Cermat 2019) Na ¢&tvercovou desku s lichym poétem poli€ek rozmistime Zetony obdobnym zptisobem

jako na obrazku a rozmisténi a pocty Zetonti zaznamename do tabulky.

3 fady a 3 sloupce,
tj. 3 X 3 policka

11%]41
1121
11341

Nasledujici kroky popisuji, jak rozmistime Zetony na étvercovou desku.

5 x 5 policek

U | Y | S | N =Y

=N NIN] =
=N Wi~
=iINININ] -
= ——_=]—
—
I\

Na kazdé policko po obvodu desky polozime 1 Zeton. Nasledujici kroky: Vybereme vzdy vSechna prazdné policka, ktera
bezprostiedné sousedi s obsazenymi poli¢ky, a na kazdé z nich polozime o 1 Zeton vice, neZ jsme pokladali na jednotliva

policka v ptedchozim kroku. Nejvétsi pocet zetond tak bude na prostfednim policku desky.

a) Ctvercova deska mé na prostiednim policku 9 Zetont. A234 5§ ¢ 24

lslsre s« 32/

Urcete, kolik policek je v kazdé fadg této étvercové desky. — 3

@ = - A+ 8

b) Zetony rozmistime na &étvercovou desku, ktera ma 9 x 9 policek.
Urcete pocet viech policek, na nichz lezi prave 2 zetony.

T
I —
1
5 g]‘
~\2
i ’Z

A
——
¢) Zetony rozmistime na dvé ¢tvercové desky, z nichZ jedna ma 9 x 9 poligek, 3

druhd 11 x 11 poli¢ek. Urcete, o kolik vice Zetonil je na vétsi desce nez na mensi desce.

o

4 kol avelifwe pole
2. ok ’fi’id‘&'““e A zelow use Ffo(d.
MR = MA

'}Z— 52_’_((‘5_2(=‘,ZL|

...........................................................................

2) (Cermat 2020) Ctvercova deska ma v kazdé fadé i v kazdém sloupci 15 poli.
V prvnim tahu se polozi jeden Zeton na prostiedni pole desky.

pole, ktera svou stranou sousedi s poli obsazenymi Zetony v piedchozich tazich.

Ve druhém a kazdém dal$im tahu se poloZi po jednom Zetonu na vSechna neobsazena (

Teprve po poslednim tahu bude lezet na kazdém poli desky jeden Zeton.
Na obrazku je stav bezprostiedné po tietim tahu. Cislo urcuje, v kolikatém tahu se Zeton
polozi na desku. (Neni zobrazena cela deska.)

g€ ¥b Sy 3 2 A2 3 5 6 ¥ §

Urcete,kolik zetonl bude celkem na desce bezprostiedné po patém tahu,

A 90&"( 5"“' “} 3‘7"'$°5 /—\/l
Pitwo oo st 45 = 25446 =/U ol

Pole

—

/7

Urcete,kolik Zetonl se na desku polozi v poslednim tahu, Posie du e

i =T4]

+ah
_ <\_’/ !l‘m‘“&

Urcete,kolik neobsazenych poli bude na desce bezprostifedné po 12. tahu.

A beok — v rolm “e AS Ay

2. olo(zures\:x— B p?li
oo Loty v bgeld b

(8\—3 iy
s
cly|s
slu|@|y|s
NEEENAE
s 0000e. |
5106 |s
\ Clul@|]r]
Sluls .
N . B[4y
A3 Ay |45
r\ /7
4
5
é/ \\q
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Ulohy na &tveree 3
1) (Cermat 2024) Obrazce jsou tvoteny z velkych bilych a malych tmavych kruht podle ur¢itého pravidla. Prvni obrazec tvoti jeden
velky bily kruh. Druhy obrazec tvoti ¢tyti bilé kruhy, jejichz stfedy tvofi vrcholy Etverce, a jeden tmavy kruh uprostied. Kazdé dva

sousedni kruhy maji spole¢ny pravé jeden bod. Tieti obrazec je sestaven za dodrzeni pravidla vytvareni obrazct tak, Ze jej tvofi devét
bilych kruhti a ¢tyfi kruhy tmavé. Danym zplisobem sestavujeme dal$i obrazce.

1. obrazec 2. obrazec 3. obrazec

2 ‘_‘
i Y !
- ‘l
W
b) Kolikaty obrazec obsahuje 361 malych tmavych kruhti? (42' ev

2> =

a) Kolik velkych bilych kruhid obsahuje osmy obrazec?

LN ]

..........................................................................................................................................................

2) (Cermat 2020) V pocitacové hie ma kazdé c¢tvercové meésto nasledujici vlastnosti:
— Ctveregky predstavuji domy a ve vech fadach i sloupcich je jich stejny pocet.

— Mezi kazdymi dvéma sousednimi domy prochazi jedna ulice; je pfima a spojuje prot&jsi okraje mésta. Libovolné dvé ulice jsou bud’
rovnobézné, nebo k sobé kolmé.

—Kazdé dvé navzajem kolmé ulice maji spole¢nou k¥izovatku. Na obrazku jsou dvé nejmensi ¢tvercova mésta. 2
a) Kolik kFizovatek je ve mésté se 36 domy?
(%6 = 6 dowd v ved& .
5 wie vvaded —> 55 =\IS LV‘Q‘“’“‘-"‘LY
b) Kolik ulic je ve mésté se 36 kiizovatkami? 3 z
= \ v vae +—>
{:570 G ule i D \ 412 ukc 4 domy
+ 6 ulc kofwo L wim | 2 ulice
1 kfizovatka
¢) Kolik domii je ve mésté se 36 ulicemi? &““s 9domi = 3%
Pl S L———-DAS 2 4 ulice
}-—> /f 6 = I 2
/|\48 T‘S 4 kiizovatky = 2
\ v -
3) (Cermat 2023) Vybarvovanim nékterych prazdnych poli étvercové sité postupné vytvarime obrazce. Prvnim
obrazcem je jedno svétle vybarvené pole ¢tvercové sité. Kazdy dalsi obrazec vytvorime z ptedchoziho obrazce tak, ze
vybarvime v§echna prazdna pole, ktera maji s pfedchozim obrazcem spole¢né pouze vrcholy. Tato nové vybarvena D
pole jsou u sudych obrazcil tmava a u lichych obrazcti svétla. Druhy obrazec jsme vytvofili z prvniho obrazce
vybarvenim 4 dal$ich poli tmavou barvou. Tteti obrazec ma celkem 13 poli (9 svétlych a 4 tmavé) a vytvorili jsme jej
z druhého obrazce vybarvenim 8 dalSich poli svétlou barvou.
— Aoby 1. obrazec
a) Vybarvenim kolika dal3ich poli jsme z 8. obrazce vytvotili 9. obrazec? "& Az "
S\
4+ +214) =“39.!\ 2 B
LI p— 2obe
b) O kolik se lisi po€et tmavych a svétlych poli v 10. obrazci? + LR

e Sude” 2
/{3 i 2. obrazec
2 2 :
(e jm. A0 . 4 3 obr. [ —

oo — 8A = Ay ) @‘
¢) Kolik svétlych poli miize mit obrazec, ktery ma 400 tmavych poli? 2 owaide 2 A %
Najdéte vSechna feseni. P . 3 \eved

o
- |
(0O oo, —> o2 7~ 13 3¢/ l(o\;t- g Z
3y w -
TR 1 v Z B ZRZ Wz
U2 o, — H4A Page 8 of 15
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Ulohy na obdélnik 1

1) Ze stejné velkych ¢tvereckt se podle jednotného pravidla sestavuji obdélniky.
(Y

B

l

g O T Ve i

T

-1 ene (n +4)

EIONP-N h 512 > 20 5 D (neA) o qocel chrered
%( 17, T (B
2 2

Prvni obdélnik obsahuje 2 ¢tverecky. Kazdy dalsi obdéInik vznikne tak, Ze se k pfedchozimu obdélniku ptida nejprve dole jedna fada
tmavych ¢tvereckii a poté vpravo jeden sloupec bilych &tvereckd. Cislo nahote nad obdélnikem vzdy uvadi pocet viech &tverecki v

obdélniku, ¢islo vpravo uvadi pocet bilych ¢tvereckli v nejdel§im z ptidanych sloupcti.

AYA =
U kazdého z nasledujicich obdélniki je chybé&jici pocet nahrazen otaznikem. 110
p— L -~ =
a) ObdéInik obsahuje celkem 110 ¢tvereckd. E
Urcete pocet bilych ¢tvereekt v nejdeldim z pridanych sloupct. . (0 + '\\ = MO AD= N E 7| =40
] i
T }&O’ i
{ AO l Av - A4 =Mo / I
?
b) Nejdelsi z ptidanych sloupcti obsahuje 20 bilych ¢tvereck. : 20| | 2
Urcete pocet vSech ¢tvereckil v obdélniku. E
Jo -2A = 420 C
, A
vétsi nez 900 a mensi nez 1000
et S _
o . — ‘S_oo =30 :
¢) Pocet ¢tvereckl v obdélniku je vétsi nez 900, ale mensi nez 1 000. .
Urcete presny pocet ¢tvereckd v obdélniku. Najdéte v§echna mozna feSeni. 300 — 400> |
n ; n. (V\ 4A
24 N (weA) = ! )
22 i
62 1 i
> 270/:: _ 950, | 3%0i33% |
932 - l :
.32 =482 N4
2) (Cermat 2019, Cermat 5. ro¢nik 2019) Obdélnikova mozaika z bilych a Sedych ¢tverct se tvoii podle nasledujicich pravidel:
— Pocet sloupcii v obdélniku je o 1 v&tsi nez pocet rad. n+tA 3 4
— Sedy obdéInik obklopuji bilé ¢tverce pouze v jedné vrstve. \ —
X X
. |
“ M
A s ni|s St m
a) kolik Sedych ¢tverct je v mozaice, kterd obsahuje celkem 12 tad, id
sloupce
3 fady y
A2 J— - A = K A 5 slGtpci
\—_\ > B(O 1 [jo | 4iady , . )L y
AS A4 &V A
b) kolik Sedych ¢tvercti je v mozaice, ktera ma 70 bilych ¢tverct, < AKZ g\/ N —4
2x3

s T o T e TR FEE <
A3 >

¢) kolik bilych ¢tverct je v mozaice, kterd ma celkem 380 ¢tvercti (Sedych i bilych).

AS x 102
nfosh) 2380 f
Ao =230 Ble: k-2
o >
Low=A — e WAS-2 = -2= 24

hn

N4 +n-Atn-1

W : hn—2

hn -2 =30

w = L
h:l(g
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Ao b) Obdélnik, jehoz jeden rozmér je S0 cm, obsahuje celkem 9 800 hvézdicek.

Ulohy na obdélnik 2

1) Ve ctvercové siti vytvatime rtizné obdélniky s vrcholy v miiZzovych bodech, obdobng jako na obrazku. (Na obrazku je jeden z
moznych obdélniku, a to s rozméry 8 cm a 4 cm.) UvnitF obdélniku zakreslime v kazdém m#izovém bodé hvézdicku. Hvézdicky
nejbliZe hranici obdélniku budou tmavé a ostatni bilé.

a) Urcete pocet vSech hvézdicek v obdélniku s rozméry 81 cm a 20 cm.

—>
" : 43 = |IS20 S(
Jewm ... 8o Werd l hew

N _
\'IZJCM oA W 3 pvdad

Uréete v cm druhy rozmér tohoto obdéIniku.

/> N 43-X =9 8o — ~
Socu~ -... kI e .

sec X = %800:4% =000 hézol Semy ... F hredl Tcm

~> 204 ¢m l Tocel wezdh 3-F =24

¢) Vypoctéte, o kolik se li§i pocty bilych a tmavych hvézdi¢ek v obdélniku s rozméry
@ ko-22 = 88

41 cm a 23 cm. -~ . -
; - i R lwewkk Sco'owlﬂtc&d'k '\S," o
Whewn . 4o W@z2oh 21_,_#_[)
:“\ 2’5&\»\& - l;L hvélo‘ OUE.ZD /
bo L
120 Y60 —AW = o~ 64O

2) Kazdy obrazec tvaru obdélniku je slozen z malych Sedych ¢tverecki a vétSich bilych ¢tvereckti. VSechny Sedé ¢tverecky jsou stejné
a jsou poskladany do spodni fady a do levého sloupce. Zbytek obrazce tvoii bilé étverecky. Kazdy bily ¢tverecek ma dvakrat delsi
stranu nez Sedy. Prvni obrazec ma ve spodni fadé 5 Sedych ¢tvereckt a v levém sloupci 3 Sedé ¢tverecky. Sklada se celkem z 9
¢tvereck (bilych i Sedych dohromady). Kazdy dal$i obrazec ma oproti predchozimu vzdy o 2 Sedé ¢tvere€ky vice jak ve spodni fadg,

tak i v levém sloupci. ] |—— )

I . 5 5 ‘1

(—"7

—
N
HEEN LITTITT]
a) Obrazec ma ve spodni fad¢ 41 Sedych ¢tverecka. 1. obrazec P S— \
Urdete pocet bilych &tverecki v obrazci. ’ i g
%f - \|‘ A 3obral
2o . 4% =g’580 “ 2 4
e M ===a
.. 1. . o o j
b) V obrazci je 90 bilych ¢tvereckd. \__
Urcete pocet Sedych ¢tvereckii v obrazci. n. (v\+ I\\ = 30 w —‘_\’
. +
9. A0 sl |13 o n4A
Joth +48 = {39 > \ \"‘
A 10

c) Pocet vSech ctvereckt (bilych i Sedych dohromady) v poslednim a v pfedposlednim
obrazci se 1i§i 0 106. Urcete pocet Sedych étv/sreékﬁ v poslednim obrazci.
n4

‘b %L = i moi
" Ml —
o1 | | 54 v A0 + Aok +A g.&n. I

3
> Fwel
- |2 !
° D 4D .,
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Ulohy na obdélnik 3

(Cermat 5. ro¢nik 2020) Prvni obrazec je sestaven z 9 sirek, druhy obrazec je sestaven ze 13 sirek a tieti
i v8echny nasledujici obrazce se postupné zvétsuji podle téhoz pravidla.

1. obrazec + 2. obrazec +4 3. obrazec
N> <N <N
3 A th A+ Ly
a) Urcete, o kolik sirek ma 5. obrazec vice neZ 3. obrazec, - 1
+h 44 \e- 3 el |

b) Urcete, z kolika sirek je sestaven 20. obrazec,

A=>20 ... A% eksiwe 9 + A4 = 18§ &Sivel

c¢) Urcete, kolikaty obrazec je sestaven ze 129 sirek.

-8 = 420 {
L.ob 23 -3 \ 3A.obeazee ||

¥ —> A2 fo k= Do

2) (Cermat 2017) Dva nebo vice shodnych obdélniku poskladame tésné vedle sebe do jedné fady. Pokud se kazdé dva sousedni
obdélniky dotykaji kratsi stranou, vznikne obrazec typu A, dotykaji — Ii se delsi stranou, vznikne obrazec typu B. Obvody obrazct
typu A a B slozenych ze dvou obdélniku se lisi o 10 cm.

plati: Pridame-li k obéma obrazctim dal3i obdélniky,
rozdil mezi obvody obou obrazcli se zméni.
0, = 0; +40cm
o o b b X o & - B
Al b Bla a At p B < 1<
= 4
. 2 b b A=besin b b b b b b . it

7S
bo+3b = Ja+bb + f0cm L\r[ i
2o = dbthoen /2 ?/ 1~ [l

A =b+Sem

a) Vypoctéte, o kolik cm se lisi obvody A a B,
obsahuje-li kazdy z nich tfi obdélniky.

[ |20cm{\ 1T s+ Ao

b) Vypoctéte, o kolik cm se lidi obvody obrazcli A a B,
obsahuje-li kazdy z nich $est obdélnikt
-5 =f $Oem
—_—=

c¢) Obvody obrazct A a B, které obsahuji stejny pocet obdélniku
se lisi o 100 cm. Vypoctéte, z kolika obdélniki je slozen jeden z téchto obrazci.

3) (Cermat 2021) Prvni ¢tverec ma obvod 60 cm. Kazdy dalsi ¢tverec je sestaven z nékolika shodnych obdélniki. Kazdy z té€chto
obdélnikti ma obvod 60 cm. Druhy &tverec je sestaven ze dvou shodnych obdélniki, tieti ze tfi shodnych (uzsich) obdélniki, ctvrty ze
Ctyt shodnych (jesté uzsich) obdélniki atd.

1. &tverec 2. Ctverec 3. Ctverec

2
>

a) Vypoctéte v cm délku strany tietiho ctverce.

M:z]sw; b b ! b

b
b) Vypoctéte v cm obvod devatého Etverce. % b Z Y
o = Z|'J)—= “/{Og CW\V 50 em —b—v
b \ Y, b 3 btb+bs2 =G0 /3
c) Urcete, kolikaty ¢tverec ma stranu délky 28 cm. b+b + 3 9 =Co / 3 a3 \j \:’b Ax/
~ +do+h 4+ = Ko
.28+.28+——+28 =Go J8+28=hx Bb + b +b+b = Sko 8b =Ag
—y—— _ 2 — ,20\3 =3ko
s¢ z8 / 56 = bx “ 2b = SY Page 11‘191’5_1%-
X#+0 Y5 T4/ o= % ‘ A . obsazee b= 12 v e



Ulohy na &étverec i obdélnik

1) (Cermat 2018) Pro kazdou dvojici obdélniki sestavenych ze stejného poctu ¢tvereck plati: Vyssi z obou obdélnikd ma vzdy o
jednu fadu ¢tverecktli vice nez niz§i obdélnik. Vyss§i obdélnik vznikne z niz§iho obdélniku pfesunutim nékolika sloupcti do horni fady.
Pocet presunutych sloupcti je vzdy o 1 mensi, nez je pocet fad v niz§im obdélniku. Tedy z obdélniku s 2 fadami se ptemisti 1 sloupec,

z obdélniku s 3 fadami 2 sloupce apod.

a) V jedné dvojici obdéInikll ma niz3i obdélnik 21 fad.

V této dvojici uréete pocet sloupcti ve vy$§im obdélniku. -
2o —_> or2A = 42O Pt

o e 2
Fi—2 43

b) V jiné dvojici obdélnikli ma vyssi obdélnik 110 sloupcti. 3
V této dvojici uréete pocet fad v niz§im obdélniku.

QA

/{4 | AO <n"\>,6 : Jii

——
J——\> N=h

..........................................................................................................................................................

2) (Cermat 2022) Vysledny obrazec vytvorime nasledujicim postupem:

1. Na vodorovné piimce sestrojime nékolik stejné vzdalenych bodi (Cernych puntiki).

2. Prvnim ¢ernym puntikem vedeme dvé riiznobézné §ikmé pfimky. Druhym a kazdym dalSim
¢ernym puntikem vedeme rovnob&zky s obéma témito piimkami.

3. VSechny nové vzniklé priseciky oznac¢ime cernymi puntiky a témi vedeme vodorovné pfimky.

4. Na spodni vodorovné ptimce ozna¢ime viechny nové vzniklé priseciky bilymi puntiky. q
2 body \
o A,
\/
/ 2 \ \\V/ &
2-0
3 body
—_————

a) Vysledny obrazec obsahuje celkem 36 ¢ernych puntikd.
Urcete pocet viech vodorovnych piimek v tomto obrazci.

1 = 3 = 656
a

b) Vysledny obrazec obsahuje celkem 49 vodorovnych primek.
Urcete pocet bilych puntikii na spodni vodorovné ptimce tohoto obrazce.
.z/

[43] e =

6l Lile
-> 66 4 W

33.312 =408%
—

¢) Vysledny obrazec ma na spodni vodorovné ptimce celkem 64 bilych puntikd.
Urcete pocet vSech ¢ernych puntikil v tomto obrazci.

LE ‘h-0 :{// \\\\ +§,{ = 23x 33 = 083

i om

aa-——————
0
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Trojihelnik 1

(Cermat 2017) V rovnostranném trojuhelniku se v jednotlivych fadach pravidelné stfidaji tmavé a bilé shodné trojihelni¢ky. Ze dvou
shodnych trojuhelnikt je vytvoren kosoctverec.

N7\ A A
VA ¥ ?ﬁ =
AL N/

NJ

Gl + Wi &

WS fissssssssssssessansssssassesssssssass
-

a) Kosoctverec ma v kazdé rade 4 bilé trojuhelnicky.

Uréete pocet tmavych trojihelnicki v koso&tverci. G-5 =\5%0
hbite = Ghm — $vea
b) Kosoc¢tverec mé v kazdé fad€ 6 tmavych trojuhelnickt. _
Urcete pocet vech trojuhelnicki (bilych i tmavych) v kosoctverci. 7 § 4o =\ §0O
e,
- . ’
6w +yvile” = {0
¢) Kosoctverec ma v kazdé fadé 21 tmavych trojuhelnicku. 3 ho
Uréete pocet viech trojithelni¢ki (bilych i tmavych) v kosoétverci. 7 AY Sve C,?A -Mﬁ) -Zo =E 800 i\

2) (Cermat 2021) Kazdy dil stavebnice se sklada ze tti stejnych krychli¢ek. VSechny dily jsou stejné. Z dili stavime stale vétsi
pyramidy jako na obrazku. Nejmensi pyramidu tvofi jediny dil. Druha pyramida sestavena ze 3 dili ma 1 otvor, 4 fady a ve spodni

fadé 4 krychlicky. Kazda dalsi pyramida bude o dvé fady vyssi nez pfedchozi pyramida.

b ?avox\uid o

2. pyramida
(tFi dily)
1. pyramida
(jeden dil) nime
A+2=5 b+3=¢ 6 +4
A +2 +3

a) Pyramida ma ve spodni fad¢ 50 krychlicek.
Urcete pocet otvort ve druhé fadé zdola. S50 -L = (8
m:242k
P i

b) Pyramida ma celkem 10 otvorti. 4 1 .
Urcete pocet krychlicek v celé pyramidg. 2 <5

_t:z y :3 AT R - D —:)‘1&' Ly cmecL
— —> §7 yoe wdes : } ,__:k——-

44 =
*3 G T u-aw:do\ -
IQ"" e ” J > 6 KNIQ ve sTodm’ vad & —Pgd&ﬂ\s&qg\cet

¢) Pyramida je sestavena z 21 dilt.
Urcete pocet krychli¢ek ve spodni fadg.



Trojuahelnik 2

1) (Cermat 2021) Trojuhelnikové obrazce se podle vzoru sestavuji z tmavych estithelnikii a bilych trojithelnikd. Sestitihelnik se
sklada ze 6 shodnych tmavych trojuhelnikii. Na obrazku jsou tfi nejmensi trojuhelnikové obrazce. Jednotlivé fady obrazce jsou

ocislovany vzdy od nejkratsi po nejdelsi. Obrazec ma

19 fad. 7
< ‘ot il e 0 o 1% 6. \/aN/ \Va
Urcete pocet bilych trojihelnikd v 9. Fadg. s AAA A
4. N/INY NN .
5 3./ \/\
PAVAVA
lick .
Urcete pocet tmavych trojuhelnikti v 16. fadg. Ao A
- -
9.....% A2 ... A8 /6--23: I 5’;
L borr' b Ao --29 ol — T4
2[ 6G---- 3 Ao - 2y N...§
8---- 42
(VR Y
Uréete pocet tmavych Sestitihelnikii v celém obrazci. i\z, ’
7 -
1A-3 = /¢ Y _\/ﬁl
A+Ladry &3 40 ~2 4849 fo:d =8 pasi s S\NE/ u-s
B 1= N -y 7 4o
T

2) (Cermat 2023) Prvnim obrazcem je bily rovnostranny trojuhelnik. Kazdy dal$i obrazec vznikne z ptedchoziho obrazce dle
nasledujicich pravidel:

1. Nejprve kazdy bily trojuhelnik v obrazci rozdélime na 4 shodné rovnostranné trojuhelniky.

2. Poté v kazdé takto vzniklé ¢tvetici bilych trojuhelnikti obarvime vnitini trojihelnik na $edo.

3
3 i le”
A
Ab A+ 54 =1
A
1. obrazec 2. obrazec 3. obrazec
a) Urcete, kolik bilych trojuhelniki obsahuje paty obrazec.
/ 353 =\:g)\ \
b@brazec obsahuje 121 Sedych trojuhelnikt.
Urcete, kolik Sedych trojuhelnikti obsahuje sedmy obrazec. 2 l(:l)
G5 - i 252030 ywswe)  FAZA
5 =25 A 364
> Abily + 424 4
raedi AEDY NI —
¢) Pocet Sedych trojuhelnikti v poslednim a v ptedposlednim obrazci se 1i§i 0 6 561.
Urc¢ete, kolik bilych trojuhelnikti obsahuje posledni obrazec. —
3 6564
/_\ b -5
636t 7 /\ 3683
Q 6860 &+ N7 Q\
e ) 43 ¢85
- A —_———
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Atypické ulohy
1) (Cermat 2019, Cermat 5. roénik 2018 — prvni dvé& otazky) Na kruhové autodraze jezdila v sousednich drahach dvé auticka, prvni

auticko ve vnitini draze, druhé ve vn&jsi draze. Ob¢ auticka startovala soucasné z jedné startovni ¢ary. Prvni autic¢ko ujelo
kazda 4 kola za stejnou dobu, za kterou ujelo druhé auti¢ko 3 kola. Béhem jizdy auticka neménila svou rychlost.

a) Ob¢ auticka vystartovala stejnym smérem. Prvni auti¢ko ujelo prvnich 10 kol. | 2....3¢
Urcete, kolikrat b&hem této jizdy dostihlo druhé auticko. g
x|

A————

b) Obé¢ auticka vystartovala stejnym smérem. Druhé auti¢ko ujelo prvnich 50 kol. —>
Urcete, kolikrat ho b&hem této jizdy dostihlo prvni auti¢ko.
5 O: 5 = /{ (4 Zb' 2.

(fex) %

c¢) Druhé¢ auticko vystartovalo v opaéném sméru nez prvni auticko.
Druhé auti¢ko ujelo prvnich 5 kol. Urcete, kolikrat se b&éhem této
jizdy ob¢ auticka minula. (Poprvé se ob& auticka minula hned po startu.)

+47
[ 42 kol

U‘
-+
L
-t
S>=
I

2) (Cermat 2017) Mince stejné velikosti rozmistime obdobné jako na obrazcich t&sné vedle sebe tak, aby svymi stiedy vymezily dva
obrazce - ¢tverec a rovnostranny trojuhelnik. V obou obrazcich se pocty pouzitych minci musi lisit o jedinou minci.

Napriklad:
G oo xi
3 Q i

Z celkového poc¢tu 7 minci pfipadnou 4 mince na ¢tverec a 3 mince na trojihelnik, coz zapiseme (4,3).

Z celkového poctu 17 minci pfipadne 8 minci na ¢tverec a 9 minci na trojuhelnik, coz zapiSeme (8, 9).

c
a) Celkovy pocet minci pouzitych k vymezeni obou obrazci mtize byt od 20 do 50. Uved'te viechny dvojice &isel, které za uvedenych
podminek vyjadiuji po€ty minci, které ptipadnou na ¢tverec a trojuhelnik.
2o —> So

3 mle (i6; 45 )
78 i
u/:?r/ (20;21)
Jo 24 V7

M

b) Celkovy pocet minci pouzitych k vymezeni obou obrazcti miize byt od 50 do 100. Uved'te vSechna ¢isla, kterd za danych podminek
ptedstavuji ptesny celkovy pocet minci pouzitych k ohrani¢eni obou obrazcii.

50 —> AoO

A — walo

18 + &2 =35

32 3 = 68 ‘ ALY sgl
LI -

bo + 59 = 393
b4 + kS = 8% Page 15 of 15
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